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Resumen.

Este articulo presenta una aplicacion mévil en Android para auxiliar en su recorrido a los visitantes del Zooldgico
Miguel Alvarez del Toro a través de codigos QR proporcionando informacion mas completa de las especies que se
exhiben. La tecnologia QR permite ampliar la informacion la cual tradicionalmente se presenta mediante letreros
descriptivos, los cuales siguen mostrando informacién pero ahora ampliada a través de la definicién de un cédigo
QR en cada uno de estos, lo que le permite al visitante a través de un dispositivo movil consultar detalles de la
informacion. La aplicacion cuenta con un mddulo web para alimentar la informacion de las especies y de esta
manera mantener actualizada la informacion sin necesidad de editar nuevamente los letreros.
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Abstract.

This paper presents an Android mobile application to assist in its route visitors to the zoological park Miguel
Alvarez del Toro via QR codes that provides more complete information about the exhibited species. QR technology
can extend the information traditionally presented by descriptive signs, which continue to show information but now
extended through the definition of a QR code on each of these, which allows visitors through a mobile device to
obtain detailed information. The application has a web module to supply information of the species and thus keep the
information avoiding editing the information signs.

Keywords: QR Codes, ZooMAT, Mobile Applications, Zoological Park.

1. Introduccién.

Se sabe que las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TICs) actualmente son una herramienta muy (til
para difundir informacién de cualquier tipo.

Un teléfono inteligente es un teléfono maévil construido sobre una plataforma informatica mévil, con una mayor
capacidad de almacenar datos y realizar actividades semejantes a una minicomputadora, con una mayor conectividad
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que un teléfono movil convencional. EI término inteligente, que se utiliza con fines comerciales, hace referencia a la
capacidad de usarse como un computador de bolsillo y llega incluso a reemplazar a un computador personal en
algunos casos.

Dentro de las aplicaciones que nos ofrecen estos dispositivos tenemos una éarea de aplicacion que estd siendo
explotada y que aprovecha las particularidades de los teléfonos inteligentes es el uso de los cddigos QR (Rob, 2013).

El codigo QR almacena informacion en una matriz de puntos o un codigo de barras bidimensional. Mediante la
camara de un dispositivo mévil este cddigo puede ser captado e interpretado para poder consultar la informacion a la
que hace referencia, hecho que dota al usuario de mucha informacidn, aplicaciones, etcétera que son usadas en
diferentes terrenos (Denso, 2014).

El Zooldgico Miguel Alvarez del Toro (ZooMAT) es un parque natural ubicado al sur oriente de la ciudad de Tuxtla
Gutiérrez, fundado en 1942 bajo la direccion del zodlogo y conservacionista Miguel Alvarez del Toro. Es
considerado como uno de los mejores de Latinoamérica por lo original de su disefio en una extension de 140
hectareas, y por contar con las especies mas representativas del Estado de Chiapas.

El ZooMAT recibe aproximadamente 800 visitas diarias provenientes del interior del Estado y otras entidades del
pais, siendo los visitantes grupos de alumnos, investigadores y familias que vienen en plan de paseo. Los medios
para difundir la informacion acerca de las especies que son exhibidas durante el recorrido de aproximadamente 2.5
km, son los folletos y mapas que guian al visitante dentro de las instalaciones. Otro medio importante son las fichas
técnicas que se encuentran colocadas en areas especificas donde el visitante puede leer las caracteristicas principales
de cada especie (Secretaria de Turismo, 2014).

La motivacion a realizar esta aplicacion fue el interés de aprovechar el amplio uso de los teléfonos inteligentes y la
tecnologia QR para dar a conocer al visitante la informacién que necesita acerca de las especies que son exhibidas en
este parque zooldgico, y que ademas pueda llevarse informacion mas completa en un medio virtual propiciando asi el
cuidado del medio ambiente, asi también conociendo el grado de aceptacion de la herramienta usada por poblacion
que visita el ZooMAT.

2. Métodos.

El objetivo principal fue desarrollar una plataforma web y una herramienta para dispositivos méviles que permitan la
difusion de la informacion para los visitantes al Zoolégico Miguel Alvarez del Toro.

La metodologia para el funcionamiento del sistema presento varias fases de elaboracion para su funcionamiento a
continuacion se describen cada una de ellas:

2.1. Disefio la base de datos.
Para el manejo de la informacidn se consideraron tres tablas:

e Tabla de Usuarios. Contiene las cuentas asignadas al administrador del sitio, el cual tiene la funcion de
organizar la informacion dentro del sistema, tales como realizar un nuevo registro, ver los registros,
editarlos y eliminarlos.

e Tabla de Especies. Contiene todos los registros de las especies agregadas al sitio.

e Tabla de Iméagenes. Utilizada para guardar todos las imagenes referente a los registros del sitio.
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2.2. Interfaz web.

Es el médulo que permite al responsable capturar la informacién que serd almacenada en la base de datos referente a
las especies para que luego ser consultada mediante la aplicacion mavil.

En esta parte se considero la interfaz para el administrador del sistema tomando en cuenta que sea entendible y facil
de usar, para que dicho administrador interactle con el sistema y cumpla sus requerimientos, se manejan funciones
donde el administrador edita informacion y manipula iméagenes de la base de datos para que posteriormente sean
visualizadas por los visitantes del zoologico que dispongan de la aplicacién mavil.

Tguana e un género de reptes escamosos de ka fami Iguanidae nativos de zonas tiopicales de Centioamerica, Sudamenca y el Carbelita requerida). Fue descito por primera vez por
naturalista austriaco Josephus Nicolaus Laurenti en su fibro Specimen Medicum, Exhibens Synopsin Reptiium Emendatam cum Experimentis circa Venenat en 1768, E1 género Iguana incluye
dos especies: la iguana verde (Iguana iguan) y la iguana del Garibe (Iquana deficatissima) La palabra iguanas deriva del nombre taino para este animal: fwana 2 Iguana iguana es la especie
de este género mas usada para la cria en cautiveno. fiana

REPTILES iguana

MAMIFEROSLeopardo

REPTILES Testudines

La guacamaya roja ocupa el cuarto lugar en tamano entre las 17 especies de guacamayas en Aménica. Los adultos miden 85-96 cm de cabeza a cola, con peso corporal un poco mas que 1 kg.
ongitud de ala en promedio 41 cm, y longitud de cola en promedio 53 cm. En Jo general su plumaje s del color rojo escarata, y ks plumas cobertoras y secundarias de las alas presentan un
‘color amarilo, Las plumas cobertoras de la cola presentan un color azul claro, mientras las plumas cobertoras primarias son rojas. En el pico, Ia mandibula superior es de color hueso, mientras
1a mandibula inferior es negro mate. El s es color amarilo, y kas patas color gris oscuro, Los juveniies son similares, excepto por el ifis que s de color café claro,

RSN \ [/ = RN

Figura 1. Pantalla del administrador

2.3. Generar los cddigos QR que identificaran a las distintas especies.

Cadigos como el de la figura 2 son los que se encuentran pegados en los letreros descriptivos en el Zoolégico Miguel
Alvarez del Toro los cuales son la llave de acceso al sistema de consulta para el visitante del ZooMAT.

Figura 2. Cédigo QR del jaguar.

2.4. Desarrollo del moédulo de la aplicacion maévil que proporcionara servicios de informacién al visitante.

El visitante visualizara la pantalla mostrada anteriormente en su dispositivo moévil siempre y cuando tenga un sistema
operativo Android y la aplicacion del ZooMAT instalada en su dispositivo, la finalidad de este apartado es que el
visitante visualice una interfaz con distintivos del zool6gico Miguel Alvarez del Toro.
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Figura 3. Interfaz de la aplicacion movil.

2.5. Visor del escaner del cédigo QR.

Desarrollo del médulo de la aplicacion mévil que permitird el acceso a la informacién de las especies mediante los
cédigos QR. La siguiente figura muestra el visor de que el visitante vera a la captura del cédigo QR.

http://www.zoomat.chiapas.gob.mx/recorrido/nauyaca_tzotzil

Metadata M

Abrir navegador Compartir por correo electronico Compartir por SMS

Figura 4. Visor del escaner del cédigo QR.
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3. Desarrollo.

Para obtener la aplicaciéon existe un médulo en la entrada del Zooldgico donde se auxilia al visitante para su
instalacion. Una vez instalada la interfaz principal del sistema es la siguiente.

@ Zoomat

Figura 5. Opciones de la pantalla inicial.

1. Acceso a las instrucciones. Dentro de este submenu se encuentran las instrucciones y reglamento a seguir
referentes a las areas de exhibicion dentro del ZooMAT, asi como una introduccion al recorrido interactivo

2. Escaneo del cddigo QR. Como primera pantalla se muestran en este apartado una &rea de instrucciones
Unicamente de esta herramienta, al terminar de leer esto se presenta un boton el cual redirige al analizador,
basicamente se explica el manejo que el usuario tendrd con el visor de captura del QR de la especie
exhibida.

3. Informacién. Se muestra informacion bibliografica del biélogo Miguel Alvarez del Toro y del Zooldgico.

4. Registro. En el &rea del registro el usuario encuentra una bitacora de su recorrido después de la captura de
los cédigos QR.

5. PDF. Continuando con el recorrido y ya teniendo una bitacora de informacion se crea un PDF el cual
contiene el mapa del recorrido y la informacion que el visitante capturd a través del QR exhibido.

Para acceder a la informacion es necesario contar con una aplicacion que permita realizar un escaneo del codigo QR
como se ilustra en la figura 6.
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Zorra gris

Figura 6. Letreros descriptivos con codigos QR y escaneo via dispositivo movil.

El sistema interpreta el cédigo y permite alcanzar la informacion detallada.

{) Recorrido Virtual ~ Recorrido Zoomat

Jaguar Negro

Figura 7. Informacidn detallada del Jaguar Negro obtenida a partir del codigo QR.

Conclusiones.

Los beneficios para la educacién son més visibles pues al proporcionar a los visitantes del ZooMAT la informacién
que ellos necesiten del area de su interés ampliara su conocimiento sobre temas dentro del ZooMAT, la informacién
que comunmente se lleva impresa ahora podra portarla en su dispositivo movil, haciendo uso de aparatos
tecnol6gicos como son teléfonos inteligentes, tabletas, etcétera.
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Los dispositivos méviles modernos generalmente vienen cargados con aplicaciones interactivas que despiertan un
interés por la tecnologia, con la finalidad de aportar nuevas herramientas innovadoras y educativas la herramienta
proporcionara un entorno graficé que atraera al usuario para la adquisicién de esta aplicacion y como beneficio para
el Zooldgico la reduccion de material impreso en las instalaciones.

Mediante el desarrollo de esta aplicacion basada en plataforma movil también se involucraran cédigos de respuesta
rapida que suministrara a los visitantes un servicio oportuno, confiable, actualizado y eficaz, ademas de darle un
auge al ZooMAT con esta tecnologia que ya es usada en otros zoolégicos importantes del mundo.

Esta aplicacion abre nuevas posibilidades, existe potencial en extenderla a proyectos educativos vinculando al
Zooldgico con programas educativos formales para de esta forma ampliar sus propoésitos. Extenderla hacia

aplicaciones comerciales y de publicidad para incrementar visitantes y que la experiencia de éstos sea mas
enriquecedora.
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