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Resumen.

Este articulo presenta el diserio e implementacion de un sistema para visualizar y almacenar las variables criticas de
un motor de Induccion Trifdsico en un sistema SCADA diseriado en la plataforma Ignition de Inductive Automation el
monitoreo y registro de variables estd integrado por subsistemas que permiten establecer una comunicacion mediante
industrial Ethernet, I/O Link y OPC/UA. Se consideran las variables de temperatura de armadura, velocidad de
rotacion, vibracion/choque y torque ejercido por el motor de induccion. La finalidad de obtener estos datos mediante
sensores industriales es compararlos con valores de condiciones de operacion normal y bajo estrés, para tomar
decisiones sobre el funcionamiento del equipo, mismos que repercuten en la eficiencia, factor de potencia y otras
fallas que puedan presentarse en los motores de induccion trifasicos.

Palabras claves: Ignition, IO link, motor de induccion, SCADA.

Abstract.

This article presents the design and implementation of a system for visualizing and recording the critical variables of
a three-phase induction motor in a SCADA system designed on the Ignition platform by Inductive Automation. The
monitoring and logging of variables are integrated by subsystems that allow establishing communication through
industrial Ethernet, 1/O Link, and OPC/UA. The considered variables include armature temperature, rotation speed,
vibration/shock, and torque exerted by the induction motor. The purpose of obtaining this data through industrial
sensors is to compare them with values of normal operating conditions and under stress, in order to make decisions

) Revista Tecnologia Digital Vol. 13, No. 2, 2023, pp. 155-170.
ISSN 2007-9400, Indice: LatIndex folio: 23658. www.revistatecnologiadigital.com



http://www.revistatecnologiadigital.com/
mailto:aldo.ac@tuxtla.tecnm.mx
mailto:ogarcia@tuxtla.tecnm.mx
mailto:jzepeda@tuxtla.tecnm.mx
mailto:vicente.lo@tuxtla.tecnm.mx
mailto:carlos.as@tuxtla.tecnm.mx
mailto:l19270263@tuxtla.tecnm.mx

156 Aldo Esteban Aguilar Castillejos, et al.

about the equipment's operation, which impact efficiency, power factor, and other faults that may occur in three-phase
induction motors.

Keywords: Ignition, induction motor, IO link, SCADA.

1. Introduccion.

Gracias a la digitalizacion de los procesos productivos, la Industria ha sido capaz de administrar y controlar cada etapa
de la produccion sin la intervencion continua de un ingeniero.

Los sistemas SCADA potencian todo el aspecto de gobernanza y gestion dentro de la automatizacion industrial. Gracias
a este tipo soluciones, se pueden supervisar o controlar las diferentes métricas que afectan al funcionamiento de la
planta. En la actualidad, la tecnologia SCADA ha desarrollado diferentes versiones mediante las que se pueden
controlar y supervisar todo el proceso industrial. Se trata de los sistemas PLC o DCS, que se pueden combinar mediante
una red Ethernet (Martinez, Sergio. 2017).

Las innovaciones tecnoldgicas de los proximos afios podrian permitir la automatizacion de una gran cantidad de tareas
en los procesos productivos, lo cual afectaria, a su vez, la composicion y los niveles del empleo, asi como sus
remuneraciones. McKinsey (2017) estima que la automatizacion podria afectar hasta un 10% de la poblacién ocupada
en México para el afio 2030. Usando sistemas SCADA, las organizaciones pueden controlar sus procesos industriales
tanto local como remotamente, ¢ interactuar directamente con componentes como motores, bombas y sensores desde
el panel de una ubicacion centralizada. A veces, estos sistemas pueden controlar los equipos automaticamente
basandose en los datos que se recopilan. Los sistemas SCADA también permiten a las organizaciones monitorizar y
realizar informes de sus procesos a partir de datos en tiempo real y archivar estos datos para su posterior procesamiento
y evaluacion (Copadata, 2022).

Dado que el mantenimiento predictivo es el que mas beneficios reporta a la industria automatizada. Las empresas tratan
de optimizar la funcién de mantenimiento con la finalidad de conseguir los mayores niveles de disponibilidad y
fiabilidad al menor coste posible mediante la combinacion de estrategias correctivas, preventivas y predictivas. De ahi
las grandes oportunidades de mejora que todavia existen en el area de mantenimiento (GDM news, 2021).

Por ello, es fundamental que el sector educativo impulse la formacion de habilidades y competencias enfocadas a la
automatizacion y sistemas SCADA para generar herramientas predictivas y mejorar el mantenimiento, para facilitar
una insercion exitosa de los egresados a los diferentes sectores laborales y empresariales, sobre todo en las regiones
mas rezagadas del pais en cuanto al nivel de capital humano de su poblacion.

2. Métodos.

Para la realizacion del disefio e implementacion del sistema SCADA, se siguieron las siguientes etapas:

Investigacion y analisis sobre el software Ignition: Un estudio exhaustivo de los temas para la correcta configuracion
y establecimiento de la comunicacién industrial entre el PLC y los sensores que se utilizaran en el sistema de
monitoreo.

Diseiio y configuracion de la red industrial Profinet con IO-Link: Se desarrollara la red industrial PROFINET del
sistema, considerando los datos de los sensores y el maestro 10-Link, cableado, conectores y configuracion del PLC,
tomando como referencia el trabajo presentado por (Garcia, 2022); adecuando toda esta informacion para el software
Ignition.
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Laptop / PC Siemens PLC AL1100

Con Siemens TIA
Portal V16

Figura 1. Red Profinet y conexion 10-Link (Garcia, 2022).

Disefio de sistema SCADA con la plataforma Ignition de Inductive Automation mediante OPC/UA: A partir de
la informacion que se obtiene de la etapa 2, se realizara el disefio de la interfaz para el monitoreo de variables desde el
software Ignition.

Figura 2. Arquitectura estandar de la plataforma Ignition, OPC/UA y conexion del sistema (elaboracion propia).

) Revista Tecnologia Digital Vol. 13, No. 2, 2023, pp. 157-170.
ISSN 2007-9400, Indice: LatIndex folio: 23658. www.revistatecnologiadigital.com


http://www.revistatecnologiadigital.com/

158 Aldo Esteban Aguilar Castillejos, et al.

3. Desarrollo.

Utilizando la informacion recopilada de la investigacion bibliografica, se optd por tomar como referencia el trabajo
presentado por (Aguilar, 2022) en donde se presentd el disefio y construccion de un banco de pruebas de motores de
induccion utilizando sensores industriales de temperatura, velocidad y vibracion, cuyos parametros son transmitidos
mediante una interfaz IO-Link a un Controlador Légico Programable S7-1200 Siemens.

Diseiio y configuracion de la red industrial Profinet con IO-Link.

La configuracion de la red fue realizada con el procedimiento descrito por (Garcia, 2022), utilizando un Switch
Ethernet para la conexion del PLC con el Master 10-Link de la marca IFM 1300; se contemplaron los
direccionamientos IP que utilizan clase C IP para el PLC y el maestro 10-Link, con las direcciones sugeridas como
una IP fija en la computadora (192.168.0.30), en el PLC (192.168.0.10) y en el maestro I0-Link (192.168.0.11). El
disefio de la red PROFINET presentado en dicho procedimiento es el siguiente:

IP: 192.168.030
IP: 192.168.0.11
Mascara De subred:
255.255.255.0 Mascara De subred:

255.255.255.0

Maestro

10 Link
PLC 1214C DC/DC/DC
IP: 192.168.0.10
Mascara De subred:
| | 255.255255.0
PLC
Figura 3. Red PROFINET (Garcia, 2022).
Estableciendo las direcciones de acuerdo con la siguiente tabla:
Tabla 1. Direcciones IP y mascaras de subred.
Dispositivo Direccion IP Miscara de subred
PC 192.168.0.30 255.255.255.0
PLC 192.168.0.10 255.255.255.0
Master 10-Link 192.168.0.11 255.255.255.0

Disefio de sistema SCADA con la plataforma Ignition de Inductive Automation mediante OPC/UA.

Para establecer comunicacion del controlador a Ignition, al instalar el software se selecciona de forma predeterminada
el modulo OPC/UA. Para dar paso a esto, se ingresa a la aplicacion web que esta en el navegador, http://localhost:8088.
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Desde este entorno se configura la puerta de enlace, seleccionando en configuracién e iniciando sesion, dirigiéndose a
Config>OPC UA>Devices. Para agregar una nueva conexion de dispositivo, se da click en el vinculo “crear nuevo
dispositivo”, donde se seleccionara el controlador a utilizar, en el caso de este proyecto: Siemens S7-1200.

Para la conexién es importante declarar el Hostname como la direccion IP del PLC y el Local Address que es la IP de
la computadora.

Con esto realizado, se pueden comenzar las pruebas de disefio de la aplicacion SCADA, ejecutando el Designer
Launcher. El lanzador explorard y enumerara todas las puertas de enlace disponibles que estén en la red. Seleccionando
el localhost y Agregando el disefiador.

Al afadir el disefiador, se creara un nuevo proyecto con los datos pertinentes, en donde fue seleccionado “opcua-
module” como configuracion de conexion. Una vez creado, se podrd comenzar a disefiar en Perspective o Vision desde
la interfaz del disefiador, como se muestra en la figura 4.

Fle  Edit Vew  Project  Component  Tools  Help
[ LAk 1 b8 a aq
Froject Erovser [ [ 3 Ferspective Property Editor 2% |®
. Perspective [NewProject] b
O ) Create New View H
I 2.1.0(b2020110211) ;
- SESSION PROFS g
- equantial Funct H
5 . Page Configuration id o g
I | o + host : 3
a5 Events theme : g
+ Ad locale b
timeZoneld : =
auth
Corner Priority authenticated
left-right top-botto user
securitylevels
idp
idpartributes
gateway
address [
timezone
g - X connected
»|§ - device
T, UDT Definitons Type
Tag Value + Ad identifier :
timezone
useTAgEnt =
S settings
L] accaleromster

Figura 4. Interfaz de disefio de Ignition Designer (Perspective, Vision).

En Perspective, se agregan componentes a las vistas. En Vision, se agregan componentes a Windows. Para hacer las
pruebas de lectura y adquisicion de datos es necesario comenzar a diseflar en Vision, creando una ventana para una
interfaz hombre-maquina interactiva, mediante el explorador de proyectos y seleccionando en Windows, asignando un
nombre a la ventana (PRUEBA DE LECTURA).

Para la creacion de Tags (Etiquetas) en Tag Browser, mediante en el icono “+”. Donde es posible crear carpetas para
llevar de manera ordenada los Tags de control-conexion y lectura de cada sensor.

) Revista Tecnologia Digital Vol. 13, No. 2, 2023, pp. 159-170.
ISSN 2007-9400, Indice: LatIndex folio: 23658. www.revistatecnologiadigital.com



http://www.revistatecnologiadigital.com/

160 Aldo Esteban Aguilar Castillejos, et al.

Tag Browser BT g - X
Qo W86 x 2 B

Input X
1% NewData Type Data Type

) oo i NewFolder : Name of new folder:
v il Syst ¢
b Visia ¥ t\?!aT?hP Instance » \u

Y | CONTROLY COMEXION
v AP § NewStandardTag ;

m EEHEEHT

Figura 5. Creacién de carpetas para organizacion de Tags.

Para elegir el tipo de Tag se selecciona New Standard Tag en donde nos apareceran los tipos de etiquetas que se pueden
utilizar, por ejemplo, OPC Tag.

La creacion de las etiquetas requiere de dos elementos importantes, que deben considerarse de acuerdo con estas
directrices:

e OPC Server: Seleccion del protocolo de comunicacion que se utiliza, siendo Ignition OPC UA Server.
e OPC Item Path: La ruta de acceso al registro del PLC, la nomenclatura especifica del PLC de la marca
SIEMENS, requiere uso de corchetes con el nombre de la conexion que se establecid en la configuracion del

localhost del PLC, seguido de la direccion de etiqueta que seria donde esté la variable, por ejemplo [nombre
del dispositivo]IW60.

Para la creacion de la TAG de conexion (CONNECTION), se utilizaron las siguientes propiedades:

Categories All Properties
DHEEER:
0 Basic = Hasic A
£ Meta Data Mame CONNECTION
1,' = s 1 Valie Tag Group Defauly
! & Enabied wue ha
™ = Ignition OPC UA Server o B Dumaric ~ Meta Data
& Devices ﬁ Securty I_]o-cumllr.!.l‘.lnﬂ
& Scrpting . Teolp
~ aw [BANCO DE PRUEBAS] & alarmis ~ Value
~ & [Diagnostics] © History Yalos Sonrc oee ¥
o , | Data Type Bealean =
b W Sampling £ Qustom OPC Sorver Iqnision OP UA Server =
.. »—% Connected !Zﬁ_ 51 5= [BANCO DE PRUEBAS][Diagnostics)Cannected [T
[ b % Hostname Deacband Mode Absclute -
b % Name Deadband 0.000%
Srale Mode off -
b % Port Enguneering Linits p
b % Staie v Engineering Low Limit 0.0
Engunerering High Limst 1000
Enspunaering Limit hMode No_Clarmg st

Cancel
o — =

Figura 6. Creacion del Tag CONNECTION vy sus propiedades.

Para incluir la IP del dispositivo en OPC Item Path damos un click y desplegamos Ignition OPC> Devices> BANCO
DE PRUEBAS> Diagnostics, damos click en Hostname y click en Apply.
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* Basic
Name IP_PLC_CONNECTION IF~ O
Tag Group Default (| — ©
Enabled wi = = = Ignition OPC UA Server i
= Mata Data w mw Devices
o n 7
T:I:'I‘;"""'“" ! ~ T [BANCO DE PRUEBAS]
* - vake ~ & [Diagnostics]
Value Source OPC b P W Sa mpllng
Data Type Sitring *
¥ . L i
imtanoPe Uk s - W e
OPC Item Path Wi * % Hostname
* Numeric [ Nan'[}
Deadband Made Absalute X
Deadband 0.0001 » % Port
Scale Mode off - b W State e
Engineering Linits -
E ngINeenng Low Limit 00
Enginearing High Limit 100.0 m Cancel
Engineering Limet Mode Mo Clamp ot

Figura 7. Configuracion de la etiqueta IP._ PLC_CONNECTION.

Abrir la carpeta de control y conexion aparecera la nueva etiqueta creada.

Tag Browser Al o X
+- Q O Defaul T E
Tags UDT Definitions
Tag Value

~ @ CONTROL Y CONEXION
» S CONNECTION
»—2B IP_PLC_CONNECTION 192.168.0.10

Figura 8. Visualizacion de la etiqueta [IP. PLC_ CONNECTION.

Se siguié el mismo procedimiento para crear las etiquetas necesarias, siguiendo el ejemplo de la etiqueta de
IP_PLC_CONNECTION.

En el explorador de proyectos se abre la ventana PRUEBA DE LECTURA creada anteriormente para la visualizacion
de las Tags, click en la etiqueta CONNECTION vy se arrastra a la hoja de visualizacion.

Froject Browser a2 _ X PP R TP PR L. ST T TR TP o P SR R S . WL S R o o HFRE T PEH TP o PR PR TR 5

Project Properties 8

- ™ windows
([T Fermemoenm
» [ PRUEBA DE LECTURAL.O [] 1
» g Templates

B named Queries

e

Tag Bronser 8 - %
+- Q T Defauit - 1 %
Tags UDT Definitions ]

Tag Value :

= @ CONTROL Y CONEXION

CONNECTION | g

» BB IP_PLC_CONNECTION 192.168.0.10 9| |

o B sraTis Crnnactad <]

% Tags & OPC ]
Visson Fraperty Editor et | ]
b

R e S i
W5 mi=s =% &
* Behavior = |1
Start Maximized B3 true (=] 1

~ Appearance
Tide Main Window s e

(Sl

Figura 9. Afiadiendo las TAGS a la hoja de visualizacion.
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Al soltar arrojara una ventana que indicard como se quiere visualizar nuestra etiqueta, eligiendo un Display> Multistate
Indicator.

i

Display k| Multistate Indicator

Control L

Templates »

Figura 10. Tipo de indicador.

De forma similar se crearon las etiquetas de control del motor, START, STOP, GIRO, STOP_GIRO,
SENTIDO_HORARIO, SENTIDO _ANTIHORARIO:

Tag Browser a - X
- [ v
+- Q O Default o 5 _ X
Tags UDT Definitions 4- Q 2 Default v |
Tag Value =
Tags UDT Defininons
P @ 31AKL T
b 2 STATUS Connected 19y Vale
b =y STOP =9 SENTIDO_ANTIHORARIO
»

B STOP_GIRO B I—' SENTIDO_HORARIO _:|

Figura 11. Creacion de las etiquetas START, STOP, GIRO, STOP_GIRO, SENTIDO_HORARIO,
SENTIDO_ANTIHORARIO.

En el menu principal, se selecciona “Components” para agregar los botones de control y agregarlos a la interfaz:

m 192-168-0-10

START ‘ STOP ‘

GIRO STOP_GIRO

Figura 12. Botones de control en la interfaz.

La visualizacién de los diversos sensores puede ser personalizada al gusto del usuario, por lo que se presentara el
procedimiento para afiadir en la interfaz el sensor de temperatura TP3231 de la marca ifm efector, afiadiendo a la
ventana principal mediante “Components”/Thermometer e insertando el icono:
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cnananon P, gy Py P, e P, e, P,
| '

*C

192-1 68.0.10 E 1uu

) 80

£ Meter ! ) B
d START STOP ® o
£ Compass J |
1 ’
bl Therm:‘[}“” ] GIRO STOP_GIRO :
%% IP Camera Viewer ]
7 R s "ol bk y

Figura 13. Insercion del indicador para medicion de temperatura.

Y a su vez es posible insertar un “Numeric Label”, para indicar numéricamente el valor de temperatura.

TP

Figura 14. Indicador numérico para la lectura de temperatura.
La creacion de la etiqueta del sensor de temperatura TP3231, maneja las direcciones como entrada (Input) tipo palabra
(Word) (IW) que corresponden con los datos que manda el PLC en la direccion del sensor de temperatura IW68. Esto

creando de manera previa una carpeta dentro de los Tags que Gnicamente incluya las variables de este dispositivo.

Tabla 2. Datos para la etiqueta TEMPERATURA TP3231.

Name TEMPERATURA TP3231
Value Source OPC
Date Type Float
OPC Server Ignition OPC UA Server
OPC item Path [BANCO DE PRUEBAS]IW68

En el explorador de etiquetas podemos ver la lectura que nos est4 arrojando.

b @ CONTROLY COMEXION
- G SEN_TEMP_TP3231

»—E TEMPERATURA_TP3231 287

Figura 15. Visualizacion de la etiqueta creada TEMPERATURA TP3231.
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Al revisar el datasheet del sensor se indica que es necesario multiplicar por una gradiente de 0.1, entonces en Ignition
debe crearse una etiqueta de expresion para hacer esta operacion.

Tag Browser 8- X |l 8= 2=+
+ - Q & | Default v | %" Basic =
— Name TEMP_REAL
#ii Browse Devices... UDT Definitions Tag Group Default M
Enabled true =
@ MewFolder Value gilieloDaly )
Documentation v
% Data Type Instance » M Toatp
.
W NewStandardTag * | B} DerivedTa Melieisoure Expression -
— A - 287 Float .
1 E Expression &,
| ionT
J?‘& Exprﬁs LARE Execution Mode Event Driven 'h
. -
% Tags = OPC % MemoryTag Numeric
— i Deadband Mode Absolute =
Vision Property Editor | B OPCTag | 8 = X | Deadband 0.0001
Scale Mode off =
1= 12 = =2 % E Query Tag Engineering Units v
== Engineering Low Limit 0.0
* Common ;“ Reference Tag “ | Engineering High Limit 100.0
Engineering Limit Mode Mo Clamn v v

Figura 16. Proceso de creacion de una Expression Tag para agregar la gradiente.

Para modificar la expresion, se selecciona el simbolo de 1apiz, agregando “+” una operacion “Mathematical”, copiando
previamente la etiqueta del sensor de temperatura (dar click en Copy path) e introducirlo entre los signos de llave,
multiplicando finalmente por la gradiente:

* Basic "
MName TEMP_REAL

Tag Group Default y
Enabled true =
* Meta Data

Documentation

Toolup

¥ Value

Value Source Expression A4
Data Type Fipat £

{IDefault)SEN_TEMP_TP3231/TEMPERATURA_TP3231)*0.1

Execution Mode Event Driven kd
* Numeric

Deadband Mode Absolute >
Deadband 0.0001

Scale Mode off b
Engineering Units kot
Engineering Low Limit 00

Engineering High Limit 100.0

Engimeering Limit Mode No Clamn b

Figura 17. Creacion de la etiqueta TEMP_REAL con Expression Tag.

Como paso final, se selecciona la etiqueta creada y se arrastra hacia el termometro y el indicador numérico, quedando
de la siguiente forma:
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PP Lo IS TR Tt TP . Y MR TP AU B L~ TP T TR TR o W] T TOPRT TSPl o . VAR TP TRl R

I o

START SToP

GIRO STOP_GIRD

P PUN TEOR T TR P WY TP S TPES TIPRY [ TS L

Figura 18. Visualizacion de lectura del sensor de temperatura (TP_3231).
El procedimiento presentado se repite para cualquier variable que pueda obtenerse de los sensores restantes,
presentandose en la Tabla 3 las que fueron asignadas a ellos, omitiendo los parametros extras que incluyen dichos

dispositivos (p.e. Fatiga, Cresta, Friccion, etc):

Tabla 3. Datos para la etiqueta TEMPERATURA TP3231.

Name VELOCIDAD VIBR CHOQUE
Value Source OPC OPC
Date Type Float Float
OPC Server Ignition OPC UA Server Ignition OPC UA Server
OPC item Path | [BANCO DE PRUEBAS]IW104 | [BANCO DE PRUEBAS]JIW75

La interfaz SCADA de prueba de los sensores se presenta en la figura siguiente, con lo que se cotejaron los valores
leidos con respecto a los que fueron obtenidos de cada uno de los dispositivos.

ﬂ BAMCO DE PRUEBAS - Mamn Windaw - =]

Command Windows Help

< =

sTamy B

sToe sTOP BIRD

Figura 19. Interfaz de prueba de sensores de temperatura, vibracion y velocidad (SCADA).
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Resultados.

Con la ejecucion de los procedimientos previamente descritos se efectud la edicion pertinente de cada indicador y
creacion de la interfaz, para poder visualizar de manera adecuada cada uno de los parametros.

El disefo final del sistema cuenta con 10 secciones y 9 subsecciones de navegacion, los cuales pueden visualizarse en
la figura 20.

HOM ooy
# . Ignition.

LT conroe |
| % Home
0 SENSOR DE =
TEMPERATURA
i INSTITUTO TECNOLOGICO TUXTLA GUTIERREZ
“q SENSOR DE >

© VIBRACION . § 5 ' s g s

Sistema de monitoreo de parametros de un motor de induccion trifasico
SENSOR DF
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Figura 20. Interfaz SCADA en Ignition para el monitoreo de pardmetros de un motor de induccidn trifésico.

Dentro de la seccion de CONTROL es posible iniciar o detener el funcionamiento del motor de manera precisa,
permitiendo gestionar las operaciones de manera efectiva segun los requerimientos especificos del proceso industrial
(sentido de giro, frecuencia, arranque y paro).
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Figura 21. Visualizacion de la seccion de CONTROL en el sistema SCADA.
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Cada parametro critico cuenta con secciones especificas para la visualizacion de informacion, como el SENSOR DE
VELOCIDAD que es presentado en la Figura 22, incluyendo la velocidad del eje del motor en RPM y la frecuencia de
control (Hz) que recibe mediante el sistema.
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Figura 22. Visualizacion de la seccion de SENSOR DE VELOCIDAD en el sistema SCADA.

A su vez, todas las variables son concentradas en una seccion denominada GRAFICA GENERAL, donde es posible
obtener informacion clave, brindando un panorama integral de los datos, 1o que es especialmente valioso para tomar
decisiones, generar bases de datos y comprender patrones o tendencias a lo largo del tiempo.
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Figura 23. Visualizacion de la seccion de GRAFICA GENERAL en el sistema SCADA.

Revista Tecnologia Digital Vol. 13, No. 2, 2023, pp. 167-170.

ISSN 2007-9400, indice: LatIndex folio: 23658. www.revistatecnologiadigital.com



http://www.revistatecnologiadigital.com/

168 Aldo Esteban Aguilar Castillejos, et al.

Créditos.

Los autores agradecen al Tecnologico Nacional de México por el financiamiento del proyecto 17826.23-P (“Sistema
SCADA con software Ignition para adquisicion de parametros criticos de un motor de induccion trifasico”), de la
convocatoria de apoyo a proyectos de desarrollo tecnoldgico e innovacion 2023 y las facilidades del Instituto
Tecnoldgico de Tuxtla Gutiérrez para la realizacion de este trabajo.

Conclusiones.

Se presentd el proceso de disefio e implementacion de un sistema SCADA con el software Ignition que permite el
control, visualizacion y registro de variables criticas obtenidas mediante el uso de un banco de pruebas de motores de
induccion trifasico.

El objetivo del proyecto consistié en medir y monitorear los pardmetros criticos, que se espera contribuya a los procesos
de ensefanza de sistemas de monitoreo, control y analisis de datos en la institucion, brindando una solucién efectiva y
versatil al permitir crear aplicaciones industriales atractivas y con capacidad de respuesta moévil, aportando a la
optimizacion de los procesos industriales y a la generacion de sistemas predictivos en las areas de investigacion.

El disefio final del sistema cuenta con 10 secciones y 9 subsecciones de navegacion, implementados mediante la
version de prueba del software Ignition, con una interfaz de usuario intuitiva y amigable que proporciona informacion
en tiempo real sobre los parametros clave del motor, como temperatura, velocidad, vibracion, frecuencia (TS2229,
VVB001, DI5028) y estado operativo de cada dispositivo.
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